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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Maquinas para Fluidos |

2. CREDITOS

12 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El objetivo de este curso es brindar los elementos esenciales de la teoria y aplicacion de tur-
bomaquinas trabajando con flujo incompresible, bombas volumétricas y compresores para
gases, Se estudia la aplicacién de dichas teorias a las maquinas mas comunes de utilizacion
industrial: bombas centrifugas y axiales, ventiladores, soplantes, compresores reciprocantes y
rotatorios. Con dichas nociones y datos se estard habilitado para la seleccién, instalacidn v
operacidn de tales maquinas, asi como para resolver problemas relativos a ellas que se pre-
sentan con frecuencia en la practica industrial.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso tendra una intensidad semanal de 6 horas de clase, distribuidas en la relacidn: 4 horas
de tedrico / 2 horas de ejercicios, laboratorios o visitas. Estas horas presenciales se
complementan con aproximadamente 6 horas de dedicacién personal semanal.

Los ensayos de laboratorio se realizaran en grupos de hasta 4 personas, debiendo elaborar un

informe en grupo de hasta 2 personas.



Se realizaran visitas guiadas a laboratorios de ensayo e instalaciones industriales. Todas las

visitas son de asistencia controlada.

5. TEMARIO

1. Introduccidn a las turbomaguinas: Descripcion de las maquinas, su clasificacion.

2. Repaso de conocimientos previgs: Hidraulica en conducciones a presién,

3. Funcionamiento de las turbomdgquinas: Rotores, triangulos de velocidades,
hipétesis.

4. Ecuaciones de Euler y Bernoulli: Ecuacién de Euler. Ecuacién de Bernoulli {régimen
estacionario) en referenciales fijos y rotatorios. Ecuacidn de la energia mecdnica,

5. Turbomiaguinas para fluido incompresible: Descripcion de detalles constructivos v
de funcionamiento. Influencia del nimero de adlabes en maquinas radiales.
Pérdidas y rendimiento en magquinas radiales. Potencia. Curvas caracteristicas de
bombas y ventiladores. Punto de trabajo. Leyes de similitud aplicadas a
turbomaquinas. Maquinas en serie y en paralelo. Métodos de regulacidon de caudal.
Cebado de bombas.

6. Cavitacién en bombas: Descripcion y cuantificacion del fendmeno, altura neta
positiva en la aspiracién.

Pozos y cafierias de toma: Criterios a cumplir, consideraciones de disefio y montaje.

8. Ensayos de funcionamiento de bombas y ventiladores.

Seleccién de bombas y andlisis del Costo del Ciclo de Vida.

10. Bombas de desplazamiento positivo: Descripcion de bombas reciprocantes vy
rotativas, calculo de caudal, calculo del incremento de presiones, cavitacion, curvas
caracteristicas de operacion.

11. Fluidos compresibles, procesos termodindmicos

12. Compresores _reciprocantes: Descripcion, tipos, diagrama p-v, eficiencia
volumétrica, rendimientos, célculo de la potencia, fraccionamiento, métodos de
regulacion.

13. Compresores rotativos: Tipos principales, descripcién de su funcionamiento,
calculo del caudal y de la potencia, pérdidas, lubricacidn.

14. Accesorios e instalacién de compresores, lineas de aire comprimido.

15. Visitas a instalaciones industriales.
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6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
Introduccién a las turbomadquinas {(1,2,3,4) | (12,14, 15,16)
Repaso de conocimientos previos {1, 4) (13)
Funcionamiento de las turbomaquinas (1,2,3,4) {12)
Ecuaciones de Euler y Bernoulli (1,2,3,4)
Turbomaquinas para fluido incompresible {(1,2,3,4, (12, 14, 15, 16,
9,10, 11) 17}
Cavitacién en bombas (1, 3,4) (14, 15, 16)
Pozos y cafierias de toma (1, 5) (12)
Bombas de desplazamiento positivo {1, 2, 6) {12, 18)
Fluidos compresibles, procesos termodindmicos {1)
Compresores reciprocantes {1,7) {19, 20)
Compresores rotativos (1, 8)
Accesorios e instalacién de compresores, lineas de aire {1,7)
comprimido
6.1 Basica

1. Apuntes editados por el IMFIA, actualizados periddicamente,

2. Cherkasski, V. M. (1986). Bombas, ventiladores, compresores. Moscti: Ed. MIR.

3. Giilich, L.F. (2014). Centrifugal Pumps. Berlin: Springer-Verlag.

4. Mataix, C. (2004). Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. México: Oxford

Univ. Press.

5. Knauss, J. {1987). IAHR: Swirling flow problems at intakes. A.A. Balkema,
Rotterdam.

6. Silva, N.F. (2007). Bombas Alternativas Industriais. Teorfa e Pratica. Brasil: Editora
interciencia.

7. Silva, N.F. (2009). Compresores Alternativos Industriais. Teorfa e Pratica Brasil:
Editora Interciencia.

8. Stocic, N., Smith, 1., Kovacevic, A. (2005). Screw Compressors — Mathematical
modelling and performance calculation. New York: Springer.

9. Norma ANSI/HI Pump Standards, v.3.2; Hydraulic Institute, USA, 2015.

10. Norma ISO 9906:2012: Rotodynamic pumps - Hydraulic performance acceptance
tests. Grades 1, 2 and 3.
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11. Norma ANSI-AMCA 210 = ANSI-ASHRAE 51-1999: Laboratory methods of testing
fans for Aerodynamic Performance.

6.2 Complementaria

12. Karassik, J. Messina, P. Cooper, C. Heald {2008). Pump Handbook. USA: Mc.Graw-
Hill.

13. idelchik, E. (1996): Handbook of Hydraulic Resistance. USA: Begell House Inc.
14. Brennen, C.E. {2011). Hydrodynamics of pumps. USA: Cambridge University Press.

15, Dixon, S.L., Hall, C.A. (2014): Fluid mechanics, thermodynamics of
turbomachinery. Oxford: Butterworth_Heinemann.

16. Stepanoff, J. {1993). Centrifugal and Axial Flow Pumps. USA: Krieger Publ. Co.,
Malabar.

17. Norma 1SO 5801:2007: Industrial Fans - Performance testing using standardized
airways.

18. Norma ISO 4409:2007: Hydraulic fluid power — Positive-displacement pumps, mo-
tors and integral transmissions — Methods of testing and presenting basic steady
state performance.

19. Norma [SO 1217:2009: Displacement compressors — Acceptance tests.

20. Bloch, H.P, Hoefner, J.J. {1996). Reciprocating Compressor — Operation and
Maintenance. USA: Butterworth-Heinemann.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conocimientos bésicos de Mecénica de los Fluidos,
Hidraulica y Termodinamica (ecuaciones basicas, principios de conservacién, procesos).

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:



ANEXO A

Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (IMFIA)

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Tema 1 (2 hs de clase teérico).
Tema 2 (2 hs de clase tedrico- 2 hs de clase practico).
Semana 2 Tema 3 (4 hs de clase tedrico). Tema 4 (2 hs de clase tedrico).
Semana 3 Tema 4 (1 h de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Tema 5 (3 hs de clase tedrico).
Semana 4 Tema 5 {4 hs de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Tema 5 (3 hs de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Semana 5 L.
Tema 6 (1 h de clase tedrico).
Semana 6 Tema 5 (2 hs de clase practico).
Tema 6 (4 hs de clase tedrico).
Semana 7 Tema 6 (2 hs de clase préctico).
Tema 7 (4 hs de clase tedrico).
Tema 7 {2 hs de clase tedrico).
Semana 8 Tema 8 (2 hs de clase tedrico).
Tema 9 (2 hs de clase tedrico).
Semana 9 Tema 8 (4 hs de laboratorio).
Tema 9 (2 hs de clase préctico).
Semana 10 | Tema 10 (6 hs de clase tedrico).
Tema 10 (2 hs de clase practico).
semana 11 Tema 15 (4 hs de visita),
Semana 12 Tema 11 (2 hs de clase tedrico).
Tema 12 (4 hs de clase tedrico).
Semana 13 Tema 12 (2 hs de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Tema 13 (2 hs de clase tedrico).
Semana 14 | Tema 13 {4 hs de clase tedrico - 2 hs de clase préctico).
Semana 15 Tema 14 (3 hs de clase tedrico).
Tema 15 (3 hs de visita).

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se controlara la asistencia a las visitas, asi como a la clase tedrica explicativa de los ensayos de
laboratorio y la realizacién del ensayo. Se evaluard el informe del ensayo. A cada una de estas

instancias se le asighara un puntaje.
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Para alcanzar la ganancia del curso (derecho a rendir examen) se deberd obtener un minimo
del 60% de la suma de los puntajes asignados a las actividades controladas (visitas, ensayo,
informe}.

Se realizaran dos pruebas parciales {de cardcter practico), la primera al promediar el curso
{relativa a los temas tratados hasta dicho momento) y la segunda al finalizar el curso {con
énfasis en los temas tratados luego de la primera prueba parcial).

Se realizara un examen final, con una parte practica {ejercicios) vy otra parte tedrica
{preferiblemente oral).

Para alcanzar la exoneracidn parcial {de la parte prictica del examen), se deberd obtener un

minimo del 25% del puntaje asignado a cada prueba parcial, y como suma de los puntajes
obtenidos en ambas pruebas, un minimo del 60% de la suma de puntajes asignados a ambas

pruebas.

No se puede alcanzar la exoneracion total del examen.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se puede acceder a la Calidad de Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No tiene cupos.
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ANEXO B para las carreras Ingenieria Industrial Mecénica e Ingenieria Naval

B1) AREA DE FORMACION

Fluidos y Energia.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Elementos de Mecanica de los Fluidos {Curso)
Fisica Térmica {Curso)

Examen:
Elementos de Mecénica de los Fluidos (Examen)
Fisica Térmica (Examen)
Magquinas para Fluidos | {Curso)

APROB. RES. CONSEIO DE FAC. ING.

B A R

i

b ~ Ooe beis



r’fé@x

f?’u@{ T W?

ANEXO B para la carrera Ingenieria Civil

B1) AREA DE FORMACION

Mecénica de los Fluidos e Hidrologia.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Elementos de Mecénica de los Fluidos {Curso)
Fisica Térmica {Curso)

Examen:
Elementos de Mecanica de los Fluidos {(Examen)
Fisica Térmica (Examen)
Maquinas para Fluidos | {Curso)
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